Abteilung fiir Mathematische Stochastik Wintersemester 2018/19
apl. Prof. Dr. S. Tappe Dr. E.A. v. Hammerstein

Ubungen zur Vorlesung
~Mathematische Statistik*

Blatt 14

Abgabetermin: Mittwoch, 06.02.2019, bis 12.00 Uhr im zugehorigen Briefkasten im UG
des Mathematischen Instituts, Ernst-Zermelo-Strafle 1.
(Geben Sie auf jedem Losungsblatt Thren Namen an.
Sie diirfen maximal zu zweit abgeben.)

Aufgabe 1 (2 Punkte)

Zeigen Sie, dass im linearen Modell mit koordinatengebundener Darstellung gemé8 Definition
5.2.1 der Vorlesung der Kleinste-Quadrate-Schétzer § aus Definition 5.2.8 mit dem Maximum-
Likelihhod-Schétzer Gy, iibereinstimmt.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Zeigen Sie die in Beispiel 5.3.9 der Vorlesung genannten Resultate fiir die einfache lineare
Regression mit A = (1 y) € R"*2:

a) {vi,v2} mit vy = % und vp = \/%iy ist eine Orthonormalbasis von W = lin{1, y} (mit
55 = —L_|ly — ¥1||* nach Bemerkung 5.1.3).

b) Zeigen Sie, dass gilt Iy X = (Y — sgx )]l + s;’i‘y
Yy

c) Zeigen Sie, dass der die Gleichung Aﬁ ¢ 16sende Klemste Quadrate-Schétzer B = (Bo, Bl)
in diesem Fall gegeben ist durch B = SUX und By = Bly

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Beweisen Sie die Lemmata 5.4.4 und 5.4.5 aus der Vorlesung.

Aufgabe 4 (6 Punkte)

a) Seien X1,..., X, unkorrelierte Zufallsvariablen mit Erwartungswerten Ey[X;] = ¢;u(0)
und Varianzen Vary[X;] = q;v(9), 1 < i < n, wobei ¢;, ¢; bekannte reelle Konstanten
fir alle 1 < i < n seien, ¥ € © C R und p,v : © — R bekannte, messbare Funktio-
nen. Zeigen Sie, dass der beste lineare erwartungstreue Schétzer T fiir die Kenngrofie
7(¥) = p(¥) gegeben ist durch

Dlict o Xi v(d)

5 und die Varianz Vary[T] = 5

Y i g

b) Seien X; die Lebensdauern von Mikroben, die sich jeweils in einer Fliissigkeit mit

Konzentration k; eines toxischen Stoffes befinden (1 < i < n). Man nimmt an, dass

die Lebensdauern X; unabhéngig und exponentialverteilt sind mit Mittelwerten %.

T = hat.

Bestimmen Sie mit Hilfe von Teil a) den besten linearen erwarungstreuen Schétzer
von 7(¥) = ¥ und zeigen Sie, dass die Varianz dieses Schitzers nicht von ki, ..., k,
abhéngt.



