Abteilung fiir Mathematische Stochastik Sommersemester 2017
Prof. Dr. P. Pfaffelhuber Dr. E.A. v. Hammerstein

Ubungen zur Vorlesung
“Mathematik II fiir Studierende des Ingenieurwesens*

Blatt 1

Abgabetermin: Freitag, 28.04.2017, bis 14:00 Uhr in den Briefkéisten im Gebdude 051.
(Geben Sie auf jedem Losungsblatt Thren Namen und Ihre Ubungsgruppe an.
Sie diirfen maximal zu zweit abgeben.)

Aufgabe 1 (6 Punkte)

a) Beweisen Sie die bereits in der Vorlesung erwihnte Aussage:
Fiir eine Matriz A € R™ ™ und ein gegebenes b € R™ ist das zugehorige Gleichungssystem
Ax = b genau dann lGsbar, wenn rang A = rang (A|b), wobei (A[b) € R™ 1) die um
den Spaltenvektor b erweiterte Matriz ist.

b) Zeigen Sie zunichst mit Hilfe von Teil a), dass das lineare Gleichungssystem
dr— y+2z = 5
3z +2y+22z = 2
2c+2y+ z = 0
r— y+ 2z = 3

eine Losung besitzt, und berechnen Sie diese dann explizit.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

a) Berechnen Sie die zu
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inverse Matrix A1,

b) Losen Sie mit Hilfe von Teil a) das Gleichungssystem Ax = b fiir
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b=| 1 und b= 0
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Aufgabe 3 (4 Punkte)

Bestimmen Sie fiir die Matrix
a_(2123
S\2 21 2
den Kern ker A, d.h. charakterisieren Sie die Menge {v € R*| Av = 0}, und geben Sie eine
Basis von ker A an.

Die Ubungsaufgaben sowie weitere Informationen zur Vorlesung finden Sie auf der Internetseite:
http://www.stochastik.uni-freiburg.de/lehre/ss-2017/vorlesung-mathe-II-ing-ws-2017



