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Aufgabe 13 (4 Punkte)

Es seien X1, . . . , Xn unabhängig mit Xi ∼ Exp(λi) für λi > 0, i = 1, . . . , n.

a) Bestimmen Sie die Verteilung von Y := min(X1, . . . , Xn).

b) Berechnen Sie P(Xi = Y ) für i = 1, . . . , n.

Aufgabe 14 (4 Punkte)

Bestimmen Sie für θ, r > 0 Erwartungswert und Varianz einer Γ(θ, r)-verteilten Zufallsvaria-
blen. (vgl. Definition 4.5)

Hinweis: Die Gamma-Funktion ist gegeben durch Γ(r) :=
∫∞
0
tr−1e−tdt.

Aufgabe 15 (4+2 Punkte)

Zeigen Sie für θ, r1, r2 > 0, dass Γ(θ, r1) ∗ Γ(θ, r2) = Γ(θ, r1 + r2).

Hinweis: Sie dürfen ohne Beweis verwenden, dass für die Beta-Funktion gilt

B(x, y) :=

∫ 1

0

tx−1(1− t)y−1dt =
Γ(x)Γ(y)

Γ(x+ y)
.

Für einen Beweis dieser Identität erhalten Sie jedoch 2 Bonuspunkte.

Aufgabe 16 (4 Punkte)

a) Es seien X und Y unabhängige N (0, 1)-verteilte Zufallsvariablen. Zeigen Sie, dass die
Zufallsvariable

Z =

{
X
Y : Y 6= 0

0 : Y = 0

Cauchy-verteilt mit Parameter 1 ist.

b) Es sei U eine auf (−π
2 ,

π
2 ) uniformverteilte Zufallsvariable. Zeigen Sie, dass tan(U)

Cauchy-verteilt mit Parameter 1 ist.

Die Übungsaufgaben sowie weitere Informationen zur Vorlesung finden Sie auf der Internetseite:

http://www.stochastik.uni-freiburg.de/lehre/SS-2016/VorStochSS2016


