Ubungen zur Vorlesung
“Stochastische Analysis*

Sommersemester 2017, Blatt 6

Abgabetermin: 02.06.2017, bis 12:00 Uhr in Fach Nr. 3.14., UG Eckerstr. 1
(Geben Sie auf jedem Losungsblatt Thren Namen und Ihre Ubungsgruppe an.
Bitte nur maximal zu zweit abgeben.)

Aufgabe 21 (4 Punkte)
Seien X, Z progressiv messbare Prozesse mit stetigen Pfaden und Y; := ft f(Xs)ds fiir ein
f € Cp(R). Zeigen Sie: "

a) ) hat Pfade von lokal beschrankter Variation,

b) Z-Y =Zf(X)- A\, wobei A das Lebesgue-Ma8} ist, also (£ -)); = OftZsf(Xs)ds.

Aufgabe 22 (4 Punkte)

Sei I = {0,1,2,...}. Zeigen Sie, dass jeder adaptierte, integrierbare Prozess X = (Xi)ier
eine fast sicher eindeutige Zerlegung X = M + A besitzt, wobei M ein Martingal und A
vorhersagbar ist. Zeigen Sie, dass X genau dann ein Sub-Martingal ist, wenn A fast sicher
nicht fallt.

HINwEIS: Sei I ={0,1,2,...}. Ein Prozess A = (A)¢er heifit (F;)ier-vorhersagbar, falls Ag = 0 gilt
und A; messbar beziiglich F;_; ist fiir ¢ € I'\{0}.

Aufgabe 23 (4 Punkte)

Zeigen Sie Proposition 1.24 aus der Vorlesung:
Sei X ein stetiges Semimartingal, V' € L(X) und 7 eine Stoppzeit. Dann gilt

(V- X)=V.-X"T=V1g X

fast sicher.

Aufgabe 24 (4 Punkte)
Zeigen Sie, dass eine Folge von stetigen Semimartingalen (X"),cn mit X" = (X}*)¢>0 exis-
tiert, so dass sup;>q | X{'| 2,0, aber (X" 20 fiir alle ¢ > 0.

HINWETS: Sei W eine Brownsche Bewegung, gestoppt zur Zeit 1. Definiere A}, _, = W_1)o-» fiir

k=1,...,27" A} = Wy und interpoliere linear. Betrachte X" = W — A™.

Die Ubungsaufgaben sowie weitere Informationen zur Vorlesung finden Sie auf der Internetseite:
https://www.stochastik.uni-freiburg.de/lehre/ss-2017/vorlesung-stochastische-analysis-ss-2017



