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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Berechnen Sie den Flächeninhalt der Ellipse {(x, y) ∈ R2 | ax2 + by2 ≤ 1} mit Hilfe des
Cavalierischen Prinzips.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

a) Sei B ⊆ R+ ×R und A = {(x cos(ϕ), x sin(ϕ), z) | (x, z) ∈ B, 0 ≤ ϕ ≤ 2π} die Figur, die
entsteht, wenn man B um die z-Achse rotiert. Berechnen Sie das Volumen von A.

b) Berechnen Sie das Volumen eines Volltorus, d.h. derjenigen Figur A, die durch Rotation
der Kreisfläche B = {(x, z) | (x−R)2+z2 ≤ r2} mit Mittelpunkt (R, 0) (in der x-z-Ebene)
und Radius r < R um die z-Achse entsteht.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Sei B = {(x, y) | x2 + y2 = 1}. Zeigen Sie, dass B Jordan-messbar ist (als Teilmenge des R2)
mit |B| = 0.

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Sei S = {(x, y) ∈ R2 | 2y2 − x ≤ 1, x ≤ 1}. Berechnen Sie den Schwerpunkt des Körpers, der
durch Rotation der Fläche S um den Winkel π um die x-Achse entsteht.

Die Übungsaufgaben sowie weitere Informationen zur Vorlesung finden Sie auf der Internetseite:

http://www.stochastik.uni-freiburg.de/lehre/ss-2017/vorlesung-mathe-II-ing-ws-2017
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