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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Sei F ∈ C1(Ω,Rn) ein Vektorfeld mit
∂Fj

∂xi
= ∂Fi

∂xj
. Zeigen Sie: Ist γ ∈ C2([a, b] × [0, 1]) eine

Schar geschlossener Kurven, d.h. γ(a, t) = γ(b, t) für alle t ∈ [0, 1], so gilt∫
γ(·,0)

F · ~ds =

∫
γ(·,1)

F · ~ds.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Sei c(s) = (cos(s), sin(s), 0)> und Σ das Flächenstück mit der Parametrisierung

f(s, t) = 2c(s) + t
(
cos
(
s
2

)
c(s) + sin

(
s
2

)
e3

)
, (s, t) ∈ [0, 2π]× [−1, 1],

und e3 = (0, 0, 1)>.

a) Zeichnen Sie das Flächenstück im R3.

b) Bestimmen Sie eine Normale ~N und die zugehörige Tangente ~T am Rand.

c) Berechnen Sie das Integral∮
∂Σ
F · ~T ds für F (x, y, z) =

(
− y

x2 + y2
,

x

x2 + y2
, 0

)
.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Bestimmen Sie den Tangentialraum der Fläche mit der Gleichung

x2 + y2 + z2 − 2xz = 4

im Punkt (2,
√

3, 1).

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Seien

A =

2 1 0
1 2 0
0 0 2

 ,

f(x) = 〈Ax, x〉 und M = {x ∈ R3 | ‖x‖2 = 1}. Bestimmen Sie alle Extrema von f auf M .

Die Übungsaufgaben sowie weitere Informationen zur Vorlesung finden Sie auf der Internetseite:

http://www.stochastik.uni-freiburg.de/lehre/ss-2017/vorlesung-mathe-II-ing-ws-2017
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