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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Sei A ∈ O(2) eine orthogonale Matrix. Zeigen Sie:

a) Für jeden Eigenwert c ∈ C von A ist |c| = 1.

b) Es gibt eine Orthonormalbasis von C2 aus Eigenvektoren von A.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Seien A,B,C ∈ Rn×n. Zeigen Sie:

a) Sind A,B ähnlich und B,C ähnlich, dann sind auch A,C ähnlich.

b) Sind A,B ähnlich, so stimmen die charakteristischen Polynome von A und B überein.

c) Kann es sein, dass A,B dasselbe charakteristische Polynom haben, aber nicht ähnlich
sind?

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Sei f : (x, y) 7→ xy. Berechnen Sie alle partiellen Ableitungen erster und zweiter Ordnung von
f .

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Sei

f : (x, y) 7→


xy

x2 + y2
, (x, y) 6= (0, 0),

0, sonst.

Berechnen Sie die partiellen Ableitungen erster Ordnung. Ist die Funktion in (x, y) = (0, 0)
stetig?

Die Übungsaufgaben sowie weitere Informationen zur Vorlesung finden Sie auf der Internetseite:

http://www.stochastik.uni-freiburg.de/lehre/ss-2017/vorlesung-mathe-II-ing-ws-2017
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