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Aufgabe 44 (4 Punkte)
Für n ∈ N undX0, . . . , Xn unabhängige standardnormalverteilte Zufallsvariablen
heißt die Verteilung von
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t-Verteilung mit n Freiheitsgraden. Zeigen Sie, dass diese für n → ∞ in Vertei-
lung gegen die Standardnormalverteilung konvergiert.

Aufgabe 45 (4 Punkte)
Es seien (Xn)n∈N und (Yn)n∈N Folgen reeller Zufallsvariablen auf einem Wahr-
scheinlichkeitsraum (Ω,A, P ) mit Xn

D−→ X für eine Zufallsvariable X. Zeigen
Sie:

1. Gilt Yn P−→ 0, so folgt Xn + Yn
D−→ X.

2. Gilt Yn P−→ 1, so folgt XnYn
D−→ X.

Aufgabe 46 (4 Punkte)
Für zwei Verteilungsfunktionen F und G ist der Lévy-Abstand dL definiert durch

dL(F,G) := inf{ε > 0 : F (x− ε)− ε ≤ G(x) ≤ F (x+ ε) + ε für alle x ∈ R}.

Der Lévy-Abstand definiert eine Metrik auf der Menge der Verteilungsfunktionen
F .
Sei (Fn)n∈N eine Folge von Verteilungsfunktionen und F eine weitere Verteilungs-
funktion. Zeigen Sie Fn

D−→ F genau dann, wenn limn→∞ dL(Fn, F ) = 0 gilt.

Aufgabe 47 (4 Punkte)
Für µ ∈ R und σ2 ≥ 0 sei N(µ, σ2) die Normalverteilung auf (R,B) mit Erwar-
tungswert µ und Varianz σ2. Ist M ⊂ R× R+ so definieren wir

PM := {N(µ, σ2) : (µ, σ2) ∈M}.

Zeigen Sie, dass PM genau dann straff ist, wenn M beschränkt ist.

Die Übungsaufgaben sowie weitere Informationen zur Vorlesung finden Sie auf der Internetseite:
http://www.stochastik.uni-freiburg.de/lehre/2015WiSe/inhalte/2015WiSeWTheorie


