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1 Einführung: Datenanalyse und mathematische Statistik 1

1.1 Regressionsanalyse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

1.1.1 Lineare Regression . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

1.1.2 Nichtlineare Abhängigkeit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

1.1.3 Lineare Modelle . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

1.1.4 Nichtparametrische Regression . . . . . . . . . . . . . . . . 7

1.2 Mathematische Statistik – Entscheidung unter Unsicherheit . . . . 8

1.2.1 Ein Auswahlproblem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

1.2.2 Zufällige Folgen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

1.2.3 Bildverarbeitung und Bilderkennung . . . . . . . . . . . . . 13

2 Statistische Entscheidungstheorie 17

2.1 Statistisches Entscheidungsproblem . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17

2.2 Entscheidungskriterien, Bayes- und Minimax-Verfahren . . . . . . 29

2.3 Anwendungen auf Schätzer, Tests und Konfidenzbereiche . . . . . 40

3 Verteilungsklassen – statistische Modelle 57

3.1 Dominierte Verteilungsklassen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57

3.2 Exponentialfamilien . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67

3.3 Gibbs-Maße, Bildrekonstruktion und Simulated Annealing . . . . . 72
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4.2 Minimalsuffizienz, Vollständigkeit und Verteilungsfreiheit . . . . . 101

4.3 Anwendungen in der nichtparametrischen Statistik . . . . . . . . . 114

5 Schätztheorie 123

5.1 Erwartungstreue Schätzer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124
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9.1 Ungünstigste Paare und Kapazitäten . . . . . . . . . . . . . . . . . 298

9.2 Umgebungsmodelle und robuste Tests . . . . . . . . . . . . . . . . 308

9.3 Robuste Tests gegen Abhängigkeit . . . . . . . . . . . . . . . . . . 314

10 Sequentielle Tests 317
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