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|. Einleitung



DIE FORMEN DER POLITISCHEN MORDE

|

»1odlich verunglﬁckt-“ ; : : ; . . . 184 Als Repressalis erschossen . : : : : : 1

0
Willkiirlich erschossen . ; : : p : : 73 Willkiirlich erschossen . 8
»Auf den Flucht erschossen® . ; : 2 A 45 Angebliches Standrecht . p 3
Angebliches Standrecht « . . ; : 3 : 37 Angebliche Notwehr 1
Angebliche Notwehr . : : > ; . : 9
Im Gefdngnis oder Transport gelyncht . ; = 5 5
Angeblicher Selbstmord . : ; el s aEh 1 =
Summe der von Rechtsstehenden Ermordeten 354

Summe der von Linksstehenden Ermordeten ! : 22

DIE SUHNE DER POLITISCHEN MORDE

Politische Morde begangen
von Linksstehenden | von Rechtsstehenden Gesamitpall
Gesamtzahl der Morde . p : . : ] . 22 354 376
davon ungesiihnt . 2 . : n : 4 326 330
teilweise gesiihnt : ; ; : 1 27 287
PR e TSN TR R el [ S 17 1 18
Zahl der Verurteilungen . < ; : - ; 38 24
Gestéindige Titer freigesprocken . . . . . — 23
Gestidndige Titer befordert , . . . . . — 3
Dauer der Einsperrung pro Mord . . . . 15 Jahre 4 Monate
Zah] der Hinrichtungen . e ; : : : 10 ‘ —
2 Geldstrafe pro Mord bR L ok o 2 Papiermark

E. J. Gumbel: Vier Jahre politischer Mord, 1922
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Geschonte
Daten

Schlampereien im Labor sind
nicht langer ein Kavaliersdelikt

Nein, richtig gliicklich kann Heinz Breer
iiber den Ausgang seines Verfahrens nicht
sein. Der Zoophysiologe von der Universitit
Hohenheim hatte 1998 fiir seine Forschun-
gen iiber den Geruchssinn den héchstdotier-
ten Preis der Deutschen Forschungsgemein-
schaft (DFG) verlichen bekommen. Nun
muss er sich von der DFG ,wissenschaftliches
Fehlverhalten” vorwerfen lassen. Fiir den
Leibniz-Preistriger ein harter Schlag, fiir die
Wissenschaft cher eine gute Nachricht: Beweist
sie doch, dass Schlampereien im Labor nicht
linger als Kavaliersdelikt geduldet werden.
Zwar hat es lange gedauert, bis die Vor-
wiirfe cines ehemaligen Postdoktoranden von
Breer Gehor fanden (ZEIT'Nr. 21/03). Doch
dann wurde die Aufklirung iiberraschend
schnell vorangetrieben. Im Mai erdffnete die
DFG ein Untersuchungsverfahren, bereits im
Juli prisentierte sie ihr erstes Ergebnis. Darin
wurde eine Publikation beanstandet, fiir die
nicht Breer, sondern ein Teil seines Teams ver-
antwortlich zeichnet. Der Arbeit wurden
Mingel ,technischer Art" attestiert, die ,im
Rahmen eines Erratums* zu korrigieren seien.

Hirter dagegen fiel das Urteil aus, das die
DFG vergangene Woche iiber ein Paper fillte,
das Heinz Breer zusammen mit Johannes Noé
versffentlichte. Darin war eine Abbildung so
retuschiert worden, dass das Ergebnis iiber-
zeugender erschien. Die Aussage des Experi-
ments sei so zwar nicht verindert worden, be-
fand die DFG. Dennoch wertet sie das Vorge-
henals ,Datenmanipulation” und erteilt Breer
und Noé cine ,Riige”. Dics ist die mildeste
Form der DFG-Sanktionen — aber sie fiigt
dem Anschen des hoch dekorierten Forschers
einen empfindlichen Kratzer zu.

Zugleich muss der klare Urteilsspruch
auch anderen Forschern zu denken geben,
denn dhnliches Datenschonen istin vielen La-
bors gang und gibe. Dami, so hat die DEG
deutlich gemacht, muss Schluss sein.

Doch das Verfahren beweist nicht nur den
Willen, wissenschaftliche  Manipulationen

schonungslos zu ahnden, sondern zcigt zu-
gleich dic Grenzen der Aufklirungsarbeit:
Denn ob die inkriminierten Veréffentlichun-
gen aus Breers Labor wirklich nur bedauerli-
che Ausrutscher sind, bleibt ungeklirt. Un-
tersucht wurden lediglich dic beiden Arbei-
ten, auf die Breers Postdoktorand hinwies.
Fiir weiterfiihrende Recherchen fehlten ihr
dic juristischen Befugnisse, heiflt es bei der
DFG. Dafiir schreibt sie treuherzig: ,Herr
Breer hat versichert, dass alle anderen unter
sciner Ko-Autorschaft veréffentlichten Publi-
kationen frei von Fehlern seien.“ Ach, konn-
ten wir nur alle immer so vertrauensvoll sein!
ULRICH SCHNABEL

I
24 17{, Weitere Informationen im Internet:
L1 www.zeit.de/2003/45/faelschung

Riige fiir Forscher
DFG bestitigt Fehlverhalten

Ein Verdacht des wissenschaftlichen
Fehlverhaltens gegen den Leibnizpreis-
triger Heinz Breer von der Universitat
Hohenheim hat sich nach Angaben der
Deutschen Forschungsgemeinschaft
(DFG) bestitigt. In einer Arbeit, die der
Biologe mit einem Kollegen in der Fach-
zeitschrift Journal of Neurochemistry
(Bd. 71, S. 2286,1998) veroffentlicht hat-
te, seien zwei Abbildungen retuschiert
worden, so die DFG. Zwar dndere diese
Datenmanipulation nicht die Kernaussa-
ge der Arbeit. Eine solche »Schénung
von Daten® sei aber dennoch unzuléssig
und als wissenschaftliches Fehlverhal-
ten zu werten. Die DFG erteilte den bei-
den Wissenschaftlern daher eine Riige.

Bei einer weiteren in Verdacht gerate-
nen Arbeit hatte die DFG zuvor erhebli-
che Méngel festgestellt, wertete diese je-
doch nicht als wissenschaftliches Fehl-
verhalten (SZ, 4.7.2003). Diese Entschei-
dung hatten andere mit dem Fall befass-
ten Forscher kritisiert. Auf eine Untersu-
chung weiterer Arbeiten aus dem Insti-
tut des Leibnizpreistragers will die DFG
aber verzichten. Breer habe ,versichert,
dass alle anderen unter seiner Autor-
schaft verdffentlichten Publikationen
freivon Fehlern seien®, wie sie im Zusam-
menhang mit den beiden kritisierten Pu-
blikationen gemacht worden seien: In
seinem Institut habe man nun samtliche
Publika@;gmen selbst tiberprift. how

~ % Q/'S)L C’; 673



An diese Gebote muf3 sich jeder Forscher halten,
damit die Gemeinschaft der Forschenden nicht verkommt
und die Wissenschaft nicht zerfallt.

- Du darfst niemals Daten falschen, erfinden oder unterdriicken !

- Wenn du deine Methoden beschreibst, verschweige oder verschleiere
nichts !

- Unterdriicke keine glaubwiirdige Information, auch wenn sie deinen
SchluBfolgerungen widerspricht !

- Stehle keine Ideen oder Daten und zitiere korrekt !

- Sabotiere nicht die Forschung anderer, zerstore kein
Forschungsmaterial, kein Instrument und keine Daten !

- Setze deinen Namen nur auf Veréffentlichungen, zu denen du merklich
beigetragen hast, und die du mitverantworten kannst !

Diese Gebote sind vor allem beim Publizieren zu beachten, aber auch bei
Vortragen, Antragen auf Forschungsférderung und beim Begutachten anderer.

Wer im Bereich unserer Fakultat fur Biologie gegen ein Gebot verstoBt, mu3
mit Sanktionen rechnen.
Freiburg, Juli 1999

Die Fakultat fir Biologie
der Albert-Ludwigs-Universitét




FAKUI TAT FUR BIOLOGIE
DER ALBERT-LUDWIGS-UNIVERSITAT
FREIBURG I BR.

Die Fakultat hat beschlossen, Sie zum Doktor der Naturwissenschaften
zu promovieren. Mit der Verleihung dieses ehrenvollen Titels verknupft
sie eine Verpflichtung: Die Verpflichtung, der wissenschaftlichen Wahr-
heit stets treu zu bleiben und niemals der Versuchung zu unterliegen,
diese Wahrheit zu unterdricken oder zu verfalschen, sei es unter wirt-
schaftlichem, sei es unter politischem Druck. In diesem Sinne verpflichte
ich Sie als Dekan der Fakultat durch Handschlag, die Wiirde, die lhnen
die Fakultat verleihen wird, vor jedem Makel zu bewahren und unbeirrt
von auBeren Ricksichten nur die Wahrheit zu suchen und zu bekennen.

Freiburg, den Der Dekan



Zitate

"There are three kinds of lies: lies, damned lies and statistics.”
(Mark Twain and/or Benjamin Disraeli)

“A witty statesman once said, you might prove anything with figures.”
(Thomas Carlyle, 1840)
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Il. Datenerhebung



Strittige Sozialstatistiken

|. Verbreitung der Prostitution um 1850 in New York

a) Schatzung des Bischofs der Methodistenkirche (1866):

11000 — 12000
b) Polizeibericht (1872): 1223

[I. Zahl der Obdachlosen um 1980 in den USA

a) Schatzung von Wohlfahrtsorganisationen: 3 Millionen
b) Schatzung der Regierung: 300000

Weitere Problemstatistiken: Zahl der Abtreibungen,

Statistiken zum sexueller MiBbrauch von Kindern,
AIDS-Falle

10



Zu jedem sozialen Problem gehort eine Dunkelziffer 11

Von den Aktivisten wird sie oft hoch angesetzt, von den Behorden dagegen
niedrig.

Die Medien erwarten “Zahlen" (guesses)

Sind “Zahlen” erst einmal genannt, entwickeln sie oft ein Eigenleben
(number laundering).

Der gute Zweck heiligt falsche “Zahlen”

Beispiel:
Fehler des dt. Arzteblattes zur AIDS-Statistik (Kramer, S. 8/9 unten)



12
DEFINITION

Eine breitere Definition fihrt zu hoheren Zahlen

— Wann ist jemand obdachlos?
Wenn ein Wirbelsturm sein Haus zerstort hat,
er 5 Nachte auf der StraBe schlief?

(Weitere Beispiele: arm, arbeitslos, drogenabhingig, ermordet)
DAS MESSEN: UMFRAGEN

Wie Fragen gestellt werden, beeinfluBt das Resultat( = Best, Tabelle 1, S.
A7)

SAMPLING:

Die Stichprobe soll reprasentativ fiir das Problem sein, und gestatten auf die
Gesamtpopulation zu schlieBen (schwierig z.B: bei Drogenabhangigen).



15 Rechtspflege
15.6

Straftaten und polizeilich ermittelte Tatverddchtige *)

Bekannt- b Strafmiindige Tatverdachtige Anteil der
d Aufgeklarte Auslander/
Jahr gewordene insgesamt Deutsche Auslander/-innen :
-innen an
Straftat Straftaten insgesamt 4dnnlich weiblich zusamm . weibli ibli all?n Jatver:
(§5 des Strafgesetzbuches) g mdn usammen | dar. weiblich | zusammen |dar. weiblich dachtigen
Anzahl %) Anzahl o
099 b s S i e S e S 6302 316 3329124 52,8 2112514 1630156 482 358 1538 568 368 350 573 946 114 008 272
2000 a = e Hn sl e g 6264723 3335356 53,2 2140538 1653903 486 635 1577 915 374 272 562623 112363 26,3
QOO et i e G e e e 6 363 865 3379618 53,4 2137 567 1648 987 488 580 1593 952 378 039 543 615 110 541 25,4
darunter (2001):
Mord und Totschlag (Versuch und Voll-
endung; 21T=213,216). 4 . & .o s 0. 2 641 2 485 94,1 2881 2494 387 2 005 314 876 73 30,4
Gefdhrliche und schwere Kérperverletzung
(200,296, o L 120 345 100 808 83,8 127726 111953 15773 95 505 12 425 32221 3348 252
Gegen die sexuelle Selbstbestimmung
(728D = b e 52 902 37 999 71,8 30 644 28 805 1839 24702 1450 5942 389 19,4
darunter:
Sexueller Missbrauch von Kindern (176,
9268 006b) L L L 158117 11 286 74,7 8 480 8219 261 7 365 243 1115 18 13,1
Vergewaltigung und sexuelle Notigung
(177 Abs, 2,3 und 4. 178). . ... . . . 7 891 6378 80,8 6 204 6138 66 4 286 52 1918 14 30,9
Sonst. sex. Notigung (177 Abs. 1 und 5) 5607 4222 75,3 4110 4071 39 2984 32 1126 7 27,4
Schwerer und einfacher Diebstahl
(242-244a,247,248aC) . . . ... .. 2971727 914 803 30,8 609 298 423 367 185 931 478 557 149 058 130741 36 873 21,5
darunter:
Diebstahl von Kraftwagen (einschl.
unbefugter Ingebrauchnahme) 75 408 19 477 25,8 18191 17 004 1187 14088 1019 4103 168 22,6
Diebstahl von Fahrrddern (einschl.
unbefugter Ingebrauchnahme) 401 072 36832 9.2 24 232 22626 1606 19 844 1431 4388 175 18,1
Taschendiebstahlgiiy o s cii oo 0t 99 620 4802 4,8 3475 2 449 1026 1621 421 1854 605 53,4
Schwerer Einbruchdiebstahl in:
Geidinstitgte ... - i o v 1377 340 24,7 343 326 17 240 11 103 6 30,0
Dienst-, Biiro-, Fabrikations-, Werk-
statt- und Lagerrdume . . . . ... . 114 453 23 459 20,5 18 640 17 531 1109 15538 1003 3102 106 16,6
Wohnungseinbruchdiebstahl (244
AOE BNE R e L L 133722 24 950 18,7 18273 15 689 2 584 14 826 2116 3 447 468 18,9
adendiebstahl ¥y C e s el 549 314 517 882 94,3 384 566 234 697 149 869 299 144 118 916 85 422 30953 22,2
Raub, rduberische Erpressung, rauberi-
scher Angriff auf Kraftfahrer (249-252,
25536 RN e R 57 108 29 051 50,9 34363 31318 3045 24 311 2504 10 052 541 29,3
Gegen die Umwelt (324-330a) . . . . . .. 30 950 18912 61,1 20 848 18613 2235 18 064 2063 2784 172 13,4
Rauschgiftdelikte nach dem BtMG . . . . . 246518 234 629 95,2 200 469 176 150 24 319 158 931 21723 41538 2596 20,7

Statistisches Jahrbuch 2003, S. 361



15 Rechtspflege
15.9 Verurteilte 2001 nach Hauptdeliktsgruppen und ausgewahlten Straftaten *)
Insgesamt Deutsche Auslander/-innen )
Y M R dar. dar.
Lfd. Verbrechen und Vergehen insgesamt mannlich weiblich zusammen i zusammen N
weiblich weiblich
Nr. (8§ des Strafgesetzbuches)
Anzahl
1  Straftaten gegen den Staat, die 6ffentliche Ordnung (auBer
unerlaubtem Entfernen vom Unfallort) und im Amt
(80-168und331-357,auBer142) . . ... ...... 19991 16 436 3555 16 074 3020 3917 535
darunter:
2 Widerstand gegen Vollstreckungsbeamte (113) . . . . . . 3663 3350 313 2 866 269 797 44
3 Hausfriedensbruch (123,124) . . . ... . ..... ... 2 900 2565 335 2075 253 825 82
4  Straftaten gegen die sexuelle Selbstbestimmung
(7= TEADY A ioas SRR T manih Bes o e 6651 6 264 387 5352 293 1299 94
darunter:
5 Sexueller Missbrauch von Kindern (176, 176a, 176b) 2144 2114 30 1876 28 268 2
6 Andere Straftaten gegen die Person, auBerim Strafien-
verkehr (169 — 173, 185 - 2413, aufier 222, 229
iVom. Verkehrsunfall .. o oL cii il i e e 83414 76 401 7013 64394 5890 19020 1123
darunter:
7 Verletzung der Unterhaltspflicht (170) . . . . . ... ... 3978 3915 63 3531 58 447 5
8 Mord und Totschlag (211-213) . . o . v o v v v v e n s 734 664 70 456 56 278 14
9 Korpeiveretzung223) waii s e a e 4 G & a v as 29764 27 584 2180 22797 1773 6967 407
10 Gefahrliche und schwere Kérperverletzung
(2 2EADET DT, 27N s o e 4 o ek e kAR 20399 18 834 1565 14 978 1294 5421 271
11  Diebstahl und Unterschlagung (242 -248¢c) . . . . . . ... 144 782 107 237 37 545 106 734 27 388 38048 10157
darunter:
12 Diebstahli(262) < i v s W Ein 585 55 5 5.5 notie 114 087 79345 34742 83 049 25048 31038 9694
13 Schwerer Diebstahl (243, 244,2443) .. ... ... ... 22336 21075 1261 16 628 958 5708 303
14 Raub und Erpressung, rduberischer Angriff auf Kraftfahrer
QY — 2553568 vooe i s e e e e s el 9150 8 541 609 6166 491 2984 118
15 Andere Vermtgensdelikte (257 -305a) . . .. ....... 141 256 109 849 31 407 109 096 26 045 32 160 5362

Statistisches Jahrbuch 2003,

S. 364



Table 1. Percentages of Americans Favoring Legal Abortions
under Different Circumstances, 1996

If the woman’s own health is seriously endangered by

the pregnancy 92
If she became pregnant as a result of rape 84
If there is a strong chance of serious defect in the baby 82
If she is married and does not want any more children 47
If the family has a very low income and cannot afford

any more children 47
If she is not married and does not want to marry the man 45
If the woman wants it for any reason 45

soURCE: Data from the 1996 General Social Survey, from “The
American Survey—Release 1997” (CD-ROM,; Bellevue, Wash.: Micro-
Case, 1997).

J. Best: Damned Lies and Statistics, 2001

15



Zahlen fuihren ihr Eigenleben 16

Im Kinsey-Report sind 10 % der Befragten homosexuell. Der Kinsey-Report
ist jedoch nicht reprasentativ fiir die amerikanische Bevolkerung. Spatere
genaue Untersuchungen kommen auf einen Anteil < 5 %.

Homosexuelle Aktivisten argumentieren jedoch gerne weiter mit 10 %.

Die Definition eines sozialen Problems wird oft weiter gefal3t, wenn
dieses erst einmal akzeptiert ist.



111. Darstellung
von

Daten mit Statistiken

17



Wie verlaBlich sind Mittelwerte?
Beispiel:

a) 10 Bauern gibt es in einem Dorf. 1 Bauer hat 20 Kiihe, 5 andere Bauern
haben jeweils 4 Kiihe. 4 Bauern haben keine Kuh.
Der Mittelwert ist (1204 5-4) = 4.

b) Nach einiger Zeit hat ein Bauer 40 Kiihe, die anderen haben keine Kuh

mehr.

Der Mittelwert ist immer noch 4.

Der Mittelwert spiegelt die Besitz-Verschiebung nicht wieder.

18



X1,Xo,..., X, seien n zufallige Werte

Mittelwert: X Z X;

geordnete Stichprobe: X (1) < X(g) < -+ < X(y)

Median: med (X1, ..., X,) = X(jn/2))

Im Kuhbeispiel: meda = 4, med b = 0

Beispiel: Studiendauer Diplom 1997/98, n=25:
FS 6 10 11 12 13 14 15 16 18

20 22 29

1 1 1 3 4 4 2 3 1

med25 =14 X25 — 15, 12

3

1

1

19



Wie weit die Werte streuen, dariiber sagen Mittelwert und Median nichts
aus.

Standardabweichung: 6,, = | — Z(X" — )_(n)2 . 095~ 4,57
i=1

Der Streubereich wird oft mit z,, & 36,, angegeben.

. DEUTSCHE BUNDESBANK




Histogramm: Studiendauer
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Boxplot: Studiendauer
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Prozente 23

Daten in Prozenten darzustellen ist weit verbreitet (It. Kramer fillt das Wort
“Prozent” ca. 130 mal in einer FAZ-Ausgabe (1990)).

Prozentsitze p% = 4 - 100% allein angegeben verbergen die Basis (N).
N

Beispiel 1: ZDF-Politbarometer

40 % der Befragten sind fiir CDU

kann heiBen: a) 40 von 100
b) 400 von 1000
c) 4000 von 10000

Am Ende der Sendung erfahrt man: b) ist nahezu richtig.

Das Gesetz der GroBen Zahlen verlangt viele Befragte n. Die Prazision
wachst mit 1/4/n.



80

60

40

20

1

1000 Hochrechnungen aus je 2000 Stimmen

[ T T 1

0.52 0.54 0.56 0.58

X
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0.015

0.010

0.005

0.0

Hochrechnung aus 2000 Stimmen (bei p=0,55)

0.525

0.55 0.575

25



26
"Wenn am Sonntag Bundestagswahl ware,

welche Partei wiirden Sie wahlen?" . ..ven in Prozent

Entwicklung der letzten 12 Monate Januar 2005
CDU/CSU
40 (-1)
CDhufcsu
SPD
‘ FDP
Andere 7(0)
6 (0]
(Veranderung zum Vormonat) Startsei
Wahlen
Bund
Lander gesamt
Grine Lander einzeln
Politiker
FDP im Vergleich
FPDS Entwicklung
Parteien
Sonntagsfrage
| ozurlick | welter = | SchlieBen

Politbarometer



"Wenn am Sonntag Bundestagswahl ware,

27

welche Partei wiirden Sie wahlen?" . :ben in prozent

Entwicklung der letzten 12 Monate

) I‘

EEMMMMMMMMMMM

|-|2Lli1'.i-l:k |

| weiter = |

Politbarometer

Cbu/csu

SPD

Griine
FDP

Februar 2005

CDU/CsU
41 (+1)

FDP

7(0)

(Verdnderung zum Vormonat)

Startseite

Wahlen
Bund
Lander gesamt

Lander sinzeln

Politiker
im Vergleich

Entwicklung

Parteien
Sonntagsfrage

wohin ?

Schliefen



"Wenn am Sonntag Bundestagswahl ware,

28

welche Partei wiirden Sie wahlen?" ., .:ten in prozent

- Entwicklung der letzten 12 Monate

cbujcsu

SPD

Griing

FDP
PDS

Politbarometer

Marz 2005

CDU/CsU
42 (+1)

FDP
6(-1}

(Veréinderung zum Viarmonat)

Startseite

Wahlen
Bund
Lander gesamt

Lander sinzein

Politiker
im Vergleich

Entwicklung

Parteien

Sonntagsfrage

SchiieBen



29

"Wenn am Sonntag Bundestagswahl ware,

welche Partei wiirden Sie wahlen?" . ..ten in Prozent

EI'ItWiCkll.ll'lg der letzten 12 Monate

Politbarometer

cbujcsu

SPD

Griing
FDP
PDS

Ap ril 2005

Chu/csy
43 (+1)

FOP
& (0)

(Versnderung zum Vormonat)

_ Startscile
Wahlen
Bund
Lander gesamt
Lander sinzein
Politiker
im Vergleich
Entwicklung
Parteien
Sonntagsfrage

SchlieBen



"Wenn am Sonntag Bundestagswahl ware,

welche Partei wiirden Sie wahlen?" . ..ten in Prozent

- Entwicklung der letzten 12 Monate Mai 2005
Chu/csu
CDU/CsU el
SPD FOP
6 (0)
(Versnderung zum Vormonat)
Griine
FOP
PDS

Politbarometer

Startseite

Wahlen
Bund
Lander gesamt

Lander sinzein

Politiker
im Vergleich

Entwicklung

Parteien

Sonntagsfrage

SchlieBen

30



31
"Wenn am Sonntag Bundestagswahl ware,

welche Partei wiirden Sie wahlen?" . q:pcn in prozent

“ Entwicklung der letzten 12 Monate Juni 2005

45

30 PDS 8(+3) | FOP
II SPD Andere 7(+1)

EEMMMMMMMMMMM W&mgmm‘-’mﬂ}

cbujcsu

Startseite

Wahlen

Bund

Lander gesamt
Grine _ Lnder eraen
Linkspartei/PDS Politiker
FDP im Vergleich

Entwicklung

Parteien

Sonntagsfrage

wohin ?

SchlieBen

Politbarometer
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"Wenn am Sonntag Bundestagswahl ware,

welche Partei wiirden Sie wahlen?" .. c.ic in prozent

Entwicklung der letzten 12 Monate Juli 2005
ChU/csU
43 (-1)
couycsu
Linkspartei/
PDS 10 (+2) FDP
Andere 7(0)
SPD 4(-1)
. (Verdnderung zum Varmonat) Chartseit
‘Wahlen
Bund
Grine Lander gesarmt
Linkspartei/PDS _ Lander einzeln
Politiker
FOP im Vergleich
Entwicklung
Parteien
Sonntagsfrage
Schliefen

Politbarometer



"Wenn am Sonntag Bundestagswahl ware,

welche Partei wiirden Sie wahlen?" ..:ten in prozent

“ Entwicklung der letzten 12 Monate August 2005
45 43 (0)
couy/csu
Linkspartei/
SPD PDS 8 (-2) FDP
Andere B(+1)
3(-1)
(Verdnderung zum Varmonat)
Crkes rtei/PDS
g 'L_IBIp(spa eif

Politbarometer

Startseite

Wahlen
Bund
Lander gesarmt

Lander sinzein

Politiker
im Vergleich

Entwicklumg

Parteien

Sonntagsfrage

Schiiefen

33



"Wenn am Sonntag Bundestagswahl ware,

welche Partei wiirden Sie wahlen?"” . c:ten in Prozent

Entwicklung der letzten 12 Monate
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Wertanderungen bei Aktien

Kaufe eine Aktie zum Kurs von 100 €
1 Jahr danach: Kurs 160 €

2 Jahre danach: Kurs 80 €

Wertinderung: nach 1. Jahr:  +60%, nach 2. Jahr:

Das arithmetische Mittel ist &Y %2_50% =5 %, damit miBte der Kurs nach 2

Jahren bei 110,25 € stehen.

Korrekt: geometrisches Mittel ¢ = /1,6 -0,5 = 0,8944
Nach 1. Jahr: 89,44 € = 100 €.¢
2. Jahr: 80€ = 100 €.¢*

—50 %
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Raten

Oft verwendet bei Krankheiten: Inzidenzraten

R = Anzahl der Fille pro 1000 (10000) Personen

Anzahl der Falle in der Population A
— - 1000 = = - 1000
GroBe der Population P

Beispiele: Inzidenzrate bei Brustkrebs: 7 pro 1000

GroBe der Gesamtpopulation kann ermittelt werden, wenn A bekannt ist:

A
P = —-1000
R
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Distanz

Zeit

Beispiel: Gefahr des Fliegens

Eisenbahn: 0,9

Verkehrstote pro 10? Passagierkilometer
Flugzeug: 0,3

Eisenbahn: 0,07

Verkehrstote pro 10° Passagierstunden
Flugzeug: 0,24
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Raten und Prozente

Table 4. Comparing Whites’ and Blacks’ Victimizations
and Arrests for Crimes of Violence, 1997

Number Percent Rate?
Victimization®
Whites 7,068,590 82.1 371
Blacks 1,306,810 15.2 46.8
Arrests®©
Whites 284,523 56.8 1.5
Blacks 205,823 41.1 7.4

2 Per 1,000 people aged 10 and above.

b Estimates for personal victimization (crimes of violence)
derived from 1997 National Crime Victimization Survey.

¢ Arrests for violent crime reported in 1997 Uniform Crime
Reports.

souRcCES: Kathleen Maguire and Ann L. Pastore, eds., Sourcebook
of Criminal Justice Statistics, 1998 (Washington, D.C.: Bureau of
Justice Statistics, 1999), pp. 176, 342; U.S. Bureau of the Census,
Statistical Abstract of the United States: 1998, 118th ed. (Washington,
D.C.,1998), p. 14.

J. Best: Damned Lies and Statistics, 2001
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Simpsons Paradoxon

Simpsons Paradoxon in einer Raucherstudie

Alter zu Beginn der Studie | Verstorben Lebend | Summe Prozent lebend
Raucher 51 64 115 56 %
55-64
Nichtraucher 40 81 121 67 %
Raucher 29 7 36 20 %
0b—74
Nichtraucher 101 28 129 22 %
Raucher 80 71 151 47 %
Nichtraucher 141 109 250 44 %

nach Beck-Bronholdt, Dubben, S. 200



IVV. Graphische Darstellung
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- Mitglieder seit 1980 (Anzahl in Tausend)

75 - 100

- | L
| 80

73

Kramer: Wie liigt man mit Statisik, 1990
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100 101 100,5 102 101,5 103 102,5 101,5 103 105

Diese Zahlen stellen wir nun graphisch dar.

Das folgende Schaubild tut dies optisch korrekt. Es bildet die
tristen Realititen ehrlich ab: kaum Dynamik, eher Stagnation,
kein Grund zu viel Begeisterung. Solche Graphiken findet man
daher so oft wie ein Edelweif3.

110

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

Um Platz zu sparen, schneiden viele einen Teil der senkrechten
Achse ab, so wie im nichsten Diagramm. Das ist erlaubt, wenn
jeder sicht, etwa an einer unterbrochenen senkrechten Achse,
daR abgeschnitten worden ist. Falls dieser Hinweis fehlt, haben
wir den ersten Schritt zur Manipulation getan.

30

Kramer, 1990

|

105 : :
104 ‘ /
103 ‘ '

102 N
P e

101
100

7

1 2 3 4 3 6 7 8 9 10

Im nichsten Schritt wird die senkrechte Achse wieder gestreckt:

105 _
104 /
103

102 \

101 /

100

1 2 S S Ay TR R O el ()

Der Umsatz wichst nun schon dynamischer. Ein bifichen stort
noch der vergleichsweise flache Anstieg zwischen den Jahren 6
und 10. Aber auch hier ist Abhilfe nicht weit: Wir lassen einfach

3.
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Principles of Graphical Excellence

Graphical excellence is the well-designed presentation of interesting
data—a matter of substance, of statistics, and of design.

Graphical excellence consists of complex ideas communicated
with clarity, precision, and efficiency.

Graphical excellence is that which gives to the viewer the greatest
number of ideas in the shortest time with the least ink in the
smallest space.

ideas time

E. R. Tufte: The Visual Display of Quantitative Information, 2001



This line, representing 18 miles per
gallon in 1978, is 0.6 inches long.

Fuel Economy Standards for Autos

Set by Congress and supplemented by the Transportation
Department. In miles per gallon.

This line, representing 27.5 miles per
gallon in 1983, is 5.3 inches long.

New York Times, August 9, 1978, p. D-2.

The magnitude of the change from 1978 to 1985 is shown in the
graph by the relative lengths of the two lines:
5.3-0.6
0.6

X 100 = 783%

Thus the numerical change of 53 percent is presented by some
lines that changed 783 percent, yielding

Lie Factor = @ = 14.8
53

which is too big.

Tufte, 2001
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Design variation corrupts this display:

$12—

Dollars per barrel

'73 '74 '78

'T6

'77

'78

OPEC Qil Prices: After 18
Months of Stability, Prices Are
Due to Rise Again

July 1,2.294%
increase ~—~——__

April1,3.809%

increase —

Jan. 1,5%
increase

Tufte, 2001

Jan.to
March

Cct. 1,2.691%

increase

1 $14.16
$13.84

Quarterly

1979

Aprilto Julyto
June Sept.

Oct.to
Dec.

The New York Times/Dec. 19, 1978

New York Times, December 19, 1978,
p- D-17.
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Design variation infected similar graphics in other publications.
Here an increase of 454 percent is depicted as an increase of 4,280
percent, for a Lie Factor of 9.4:

Time, April 9, 1979, p. 57.

Tufte, 2001



144

134

12+

114

104

P -

And an increase of 708 percent is shown as 6,700 percent, for a
Lie Factor of 9.5:

OPEC prices ore sat for the so-called benchmark
or “marker” light oil sold by Saudi Arabio, a
high quality ail that is more easily refined. Ac-
tual market prices, however, vary widely by as
much as a dollar or more depending on quality
and preduction location, as well as general
market conditions. The benchmark price, never-

Nearly all oil in the non-communist world, in-
cluding non-OPEC praduction from countries
such as Mexica or Norway, is sold at the OPEC
set price. Most of this oil is sold under long-term
contracts, but some is sold on a one-time basis
on a “'spot’’ market. Iran did this recently bring-
ing prices as high as $18 a barrel. Depending

Benchmark

1970-1979

513.34

theless, is the general guide against which en market conditions, as much as 5 per cent of .512'{70
(= other prices are determined. the world’s exports are seld on a spat basis. [prices frozen}
$12.09
= (March 1974— $11.51
Dollars per barrel end of embargo)
It et $10.95
H
- -
' i
- 14
= (Oct. 1973 !
o tart of embarge tied to 5 1
Middle East war—$3.01
>
Jon.1 Jan. 1 Jan. 1 Jan, 1 dan. 1 Jan. 1 Jan. 1 Jon. 1 July
1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1977-78

Jan. 1 April 1
1979 1979

All these accounts of oil prices made a second error, by showing
the price of oil in inflated (current) dollars. The 1972 dollar was
worth much more than the 1979 dollar. Thus in sweeping from

Tufte, 2001

Washington Post, March 28, 1979, p.

A-18.
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E.]J. Marey, La Méthode Graphigue (Paris,
1885), p. 20. The method is attributed
to the French engineer, Ibry.

MIDI
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Tufte, 2001

An early and most worthy use of 2 map to chart patterns of
disease was the famous dot map of Dr. John Snow, who plotted
the location of deaths from cholera in central London for Sep-
tember 1854. Deaths were marked by dots and, in addition, the
area’s eleven water pumps were located by crosses, Examining the
scatter over the surface of the map, Snow observed that cholera
occurred almost entirely among those who lived near (and drank
from) the Broad Street water pump. He had the handle of the
contaminated pump removed, ending the neighborhoed epidemic
which had taken more than 500 lives.® The pump is located at the
center of the map, just to the right of the b in BrROAD sTREET. Of
course the link between the pump and the disease might have been
revealed by computation and analysis without graphics, with some
good luck and hard work. But, here at least, graphical analysis
testifies about the data far more efficiently than calculation.

Yards
5o wa

50 a 50 ]

% Pump  » Deaths frem chalero

& E. W, Gilbert, “Pioneer Maps of Health
and Disease in England,” Geographical
Journal, 124 (1958), 172~183. Shown here
is a redrawing of John Snow’s map. For

a reproduction and detailed analysis of the
original map, see Edward Tufte, Visual
Explanations: Images and Quantities, Evidence
and Narrative (Cheshire, Connecticut,
1997); Chapter 2. Ideally, see John Snow,
On the Mode of Communication of Cholera
(London, 185s).
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Figure 1. Joint Temperature Versus Number of O-Rings Having Some
Thermal Distress Identified by Flight Number. Panel b includes flights
with no incidents.

Dalal, Fowlkes, Hoadley; JASA 84, 1989
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Extrapolationen von Trends

Binnen 170 Jahren hat sich der untere Mississippi um 240 Meilen verkiirzt.
Das macht im Durchschnitt 1% Meile pro Jahr. Daher sieht jeder Mensch,
es sei denn, er ist blind oder ein Idiot, daBB vor einer Million Jahren der
untere Mississippi eine Million dreihundertausend Meilen lang gewesen ist
und in den Golf von Mexiko hinausragte wie ein Angelstock. Genauso
sieht man sofort, dal8 heute in 742 Jahren der untere Mississippi nur noch
eindreiviertel Meilen messen wird ...

(Mark Twain)
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Abbildung 15: Globale Erwérmung in der nérdlichen Hemisphére seit
1880 (NASA 2000)

H.-P. Beck-Bornholdt, H.-H. Dubben, 2001
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Abbildung 16: Mittlere Lufttemperatur in Osterreich von 1778 bis 1991
(nach Sommaruga-Wégrath et al. 1997)

H.-P. Beck-Bornholdt, H.-H. Dubben, 2001
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Kohlendioxid-Konzentration in der Atmosphare gegen die relative Oberflachentemperatur
der Erde (nordliche Hemisphare; bezogen auf die mittlere Temperatur zwischen 1951 und
1980). Quelle: NASA Goddard Institute for Space Studies (www.giss.nasa.gov/data/
update/gistemp/grahs/index.html)

H.-P. Beck-Bornholdt, H.-H. Dubben, 2001
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V. Beispiele aus der

schlieBenden Statistik
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Was leistet die schlieBende Statistik? 60

Beispiel: GroBe eines Fischteichs

In einem Fischteich befinden sich IV Fische. NV soll geschatzt werden. Dazu
werden 50 Fische gefangen, markiert und wieder eingesetzt.

Nach einiger Zeit werden wieder 50 Fische gefangen und die markierten
Fische im Fang gezahlt. Es sind keine markierten Fische dabei.

Was 138t sich iiber die GroBe des Fischbestandes sagen?
Rein logisch: mindestens 100 Fische.

statistisch bei 1% Irrtumswahrscheinlichkeit: mindestens 594 Fische,
bei 5% Irrtumswahrscheinlichkeit: mindestens 885 Fische.



Das Binomialmodell

Sei n eine naturliche Zahl.

ES,, = np,Var S, = np(1 — p)

Beispiel: n =4

P(X;1=0,Xo=1,X3=1,X4=0) = p?(1 — p)?

P(S;=2) =6p*(1 —p)?
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Wahlumfrage

Wieviele Wahler muB man befragen, um mit 95 % (99 %)
Sicherheitswahrscheinlichkeit das Wahlergebnis einer Partei, die
tiblicherweise ca. 50 % der Stimmen erhilt, auf == 3 % genau vorherzusagen?

Mathematisch ausgedriickt:

Wie groB muB3 n sein, sodaBB P (

Sh
on —p| < 0,03) > 0,95 (0,99)
n

Bei 95 %: n > 1068, bei 99 %: n > 2500

allgemein: n > Konst./(0,03)?

Vn-Gesetz: o (2

“Zn
n
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Begriindung mit Hilfe des Satzes von de Moivre-Laplace 63

2 )
e~ /24y ist

_ * 1
Mit X,, = S,/n und ®(z) = /
oo V2T

P,(—-0,03< X, —p < 0,03)

B ( 0,03 )

B \/npl— \/fn,pl—

< 0,03 ) ( —0,03 )
np(1l — p) vnp(l—p

B < 0,03 )

; \/npl—

= 11—«

;‘% ( —0,03 ) N n2¢‘1(§)p(1—p)

\/npl—
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Diagnostische Tests

Test auf Vorhandensein einer Krankheit (z.B. Brustkrebs)

Test hat zwei Ausgange: + krank
— nicht krank

Fehler 1. Art: falsch positiv  (falscher Alarm)
Fehler 2. Art: falsch negativ  (kein Alarm trotz Gefahr)

Arzte versuchen vor allem keine Krankheiten zu iibersehen (Fehler 2. Art
klein). Der Fehler 1. Art geht zu Lasten des Patienten und der Krankenkasse.

Beispiel: Fehler 1. und 2. Art jeweils 10 %, Inzidenzrate R = 1/100

Angenommen, der Test ist positiv, wie wahrscheinlich ist es, daBB der Patient
tatsachlich erkrankt ist?

64



Diagnose-Beispiel

Krankheitsrate: 1%

Testfehler: jeweils 10 %
Test
positiv | negativ

krank 10 9 1
gesund 990 99 391

1000 108 392

Die Wahrscheinlichkeit krank zu sein, wenn der Test positiv ist, betragt:

9 1

108 12



Diagnose-Beispiel (Bayes-Formel)

) 1
P(Test + | krank) = m P(Test + | gesund) = —

| 10
P(krank) = 100
P(+|K)P(K)
PR = P(+|K)P(K) + P(+|G)P(G)
B 0,9-0.01
~0,9-0,014+0,1-0,99
9 1

108 12
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Klinische Studien

Unter kontrollierten Bedingungen an moglichst homogenen
Patientengruppen werden verschiedene Behandlungen miteinander
verglichen. Die Auswertung der Studie geschieht meist mit Hilfe eines
statistischen Tests. (statistische Signifikanz)

Das Ergebnis ist nur aussagekraftig, wenn die Patientengruppen hinreichend
groB sind. (Fallzahlberechnung)

Wiederholtes Testen an denselben Daten andert die Irrtumswahrschein-
lichkeiten. (multiples Testen)
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Zur ethischen Seite von klinischen Studien 68

Klinische Studien liefern Informationen fiir die Behandlung zukiinftiger
Patienten, moglicherweise zu Ungunsten der an der Studie teilnehmenden

Patienten.

Stellt sich im Laufe der Studie ein Behandlungsunterschied heraus, so wird
einer Patientengruppe mehr geschadet als der anderen.

Konsequenz:

— Informed consent
— vorzeitiger Studienabbruch bei zu groBem Wirkungsunterschied




Wie verlaufen statistische Modellrechnungen?

1) Auswahl des Modells
2) Anpassung des Modells an die Daten
3) Uberpriifung der Qualitit der Anpassung

4) Durchfiihrung der Rechnung in dem gewdahlten Modell (md&glichst mit
Daten, die nicht fiir die Modellauswahl verwendet werden).

SchlieBlich: Vergleich verschiedener Modellrechnungen miteinander
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Closest fit in population

Realization |
¢.\' ‘ rl
| Closest fit
p . ¥
MODEL

L

SPACE

Model bias_—

| Shrunken fit

Estimation Bias . .

~ Estimation
Variance

RESTRICTED
MODEL SPACE

FIGURE 7.2. Schematic of the behavior of bias and variance. The model space
is the set of all possible predictions from the model, with the “closest fit” labeled
with a black dol. The model bias from the truth is shown, along with the variance,
indicated by the large yellow circle centered at the black dot labelled “closest fit
in population”. A shrunken or regularized fit is also shown, having additional
estimation bias, but smaller prediction error due to its decreased variance.

T. Hastie, R. Tibshirani, J. Friedman: The Elements of Statistical Learning



Mordillo
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