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Aufgabe 41 (4 Punkte)

Der Poisson-Prozess aus Beipiel 12.1 kann auch folgendermafsen definiert wer-
den: Ein reellwertiger stochastischer Prozess (X;)er . mit Xy = 0 heikt Poisson-
Prozess mit Intensitat A > 0, wenn gilt:

1. Fir 0=ty <t; <--- <t,ist die Familie (X;, — Xt,_1)i=1,..» unabhéngig.
2. Fir 0 <t; <ty ist th — th ~ PO’LS()\(tQ — tl))

Es seien zwei unabhéngige Poisson-Prozesse (X)ier, und (Y;)icr, mit Intensi-
tat A > 0 und p > 0 gegeben. Zeigen Sie mit obiger Definition, dass der Prozess
(Xt + Y.)ier, ein Poisson-Prozess mit Intensitat A 4 p ist.

Aufgabe 42 (4 Punkte)

Es sei (X;)er, ein Poisson-Prozess. Zeigen Sie, dass (X;);cr, keine Doppelspriin-
ge aufweist, d.h. der Poisson-Prozess macht nur Spriinge der Hohe 1. Folgern Sie,
dass zwei unabhéngige Poisson-Prozesse nie gleichzeitig springen.

Hinweis: Fiir die erste Behauptung reicht es zu zeigen, dass der Poisson-Prozess nahe
der Null keine Doppelspriinge hat. Zeigen Sie dazu éP(X5 > 1) —c00.

Aufgabe 43 (4 Punkte)

Es sei (X;)ien ein bei Null reflektierter random walk, d.h. po; = 1 und fiir
i # 0 piiq1 =p=1—p;;1. Zeigen Sie, dass (X;);en positiv rekurrent ist genau
dann wenn p < % und bestimmen Sie die stationdre Verteilung.

Hinweis: Benutzen Sie ohne Beweis, dass eine homogene Markovkette genau dann po-
sitiv rekurrent ist, wenn jedes invariante Mak endlich ist, d.h. fiir ein invariantes Mafs

7 gilt ), pmi < 0o.
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